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ZNACZENIE ORGANIZMOW KRYPTOGAMICZNYCH W EKOSYSTEMACH
LADOWYCH SVALBARDU — BADANIA NA PRZEDPOLACH OSMIU LODOWCOW
SPITSBERGENU

Kazdemu, kto cho¢ raz byt w Arktyce, na hasto tundra od razu przychodzi
na mysl| obraz drobnych roslin o zdrewniatych pedach, mikroskopijnych wierzb
polarnych, fioletowych skalnic i biatych makéw polarnych bedacych symbolem
archipelagu Svalbard. Kto$ bardziej dociekliwy robigc przeglad $wiatowe;j
literatury naukowej na temat roslinnosci Arktyki rowniez zobaczy, ze gtéwna
tematyka badan skupia sie na roslinach naczyniowych. Mato kto wie, ze to nie
rosliny kwiatowe maja, nie tylko pod wzgledem liczby, ale i pokrycia gatunkow,
najwiekszy udziat w polarnych zbiorowiskach. W latach 80-tych XX wieku
w ramach wypraw naukowych Uniwersytetu Jagiellonskiego na Spitsbergen
w rejon Sgrkapp Landu Maria Olech i Eugeniusz Dubiel zapoczatkowali badania
uwzgledniajgce catosciowe ujecie wszystkich grup organizméw tworzgcych
tundre. Zaczeto uwzgledniaé zaréwno rosliny, jak i tak zwane organizmy
kryptogamiczne, do ktérych przynaleza: mszaki i grzyby, w tym porosty. Po
przeszio 25 latach ponowione zostaty badania nad przemianami, jakie zachodzag
w zbiorowiskach tundrowych w wyniku ocieplania sie klimatu Arktyki. Od roku
2008 zespot naukowcow z Uniwersytetu Jagiellonskiego, zwyczajowo
nazywanych ,botanikami”, prowadzit pieciokrotnie badania terenowe w réznych
miejscach w obrebie Spitsbergenu. Jednak poczatkowe badania botaniczne,
dotyczace w petni wyksztatconych zbiorowisk Arktyki ustgpity miejsca obszarom,
gdzie mozna obserwowac pierwsze etapy formowania sie tundry — zaczeto badac
sukcesje pierwotng na przedpolach lodowcow. W wyniku tych badan stale
narastato przekonanie o potrzebie zaplanowania bardziej kompleksowych badan,
interdyscyplinarnych i opartych na wspotpracy miedzynarodowe;j.

Badania zrealizowane w roku 2017 pod przewodnictwem doktorantki
Pauliny Wietrzyk byly zaplanowane w trzech rejonach Spitsbergenu (najwigksze;j
wyspy archipelagu Svalbard) w obrebie az o$miu przedpoli lodowcéw. Celem
badahn byto zebranie danych pokazujgcych znaczenie gatunkéw kryptoga-
micznych dla zbiorowisk tundrowych, poprzez pokazanie zaréwno bogactwa
gatunkowego kryptogaméw, jak réwniez wskazanie stopnia ich udziatu
w inicjalnych zbiorowiskach wyksztatcajgcych sie na przedpolach lodowcéw oraz
zbiorowiskach tundry dojrzatej. Rownie waznym aspektem badan byto wykazanie
réznic gatunkowych pomiedzy badanymi przedpolami lodowcéw oraz okreslenie
czynnikbw wplywajgcych na proces sukcesji pierwotnej organizmow
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kryptogamicznych. Do tej pory w Swiatowej nauce nie byly prowadzone tak
szczego6towe badania skupiajgce sie na wrecz mikroskopijnych organizmach
tworzgcych tundre, ktérych obecno$¢ w terenie ujawnia sie dopiero pod dobrg
lupg optycznga. Realizacja projektu byta mozliwa dzieki otrzymaniu finansowania
badan terenowych z grantu INETRACT TA, o ktéry aplikowata Paulina Wietrzyk.
Dzieki niemu dwie osoby, Paulina Wietrzyk i Michat Wegrzyn, w lipcu 2017 roku
rozpoczety badania na Spitsbergenie.

Wyprawa badawcza, ze wzgledu na ograniczenia czasowe, zostata
zaplanowana precyzyjnie, a biorgc pod uwage wybrane lokalizacje badawcze
wydawata sie wrecz niemozliwa do zrealizowania. Dnia 1. lipca zesp6t wylgdowat
w Longyearbyen. Bylo to miejsce przerzutowe, do ktérego zespot wracat po
zakonczeniu kolejnego etapu badan. Byto to mozliwe dzieki goscinno$ci Marka
Zajgczkowskiego, ktdry zgodzit sie na wynajecie swojego domku na krétkie
okresy pobytu zespotu w Longyearbyen. Po krotkiej dwudniowej aklimatyzaciji,
polegajacej na rozeznaniu terenu pod wzgledem wybranych do badan przedpoli
lodowcow w obrebie Adventfiorden, w poniedziatek 3. lipca botanicy zostali
przetransportowani samolotem do miejsca, gdzie =zaplanowano zbadaé
najwiekszg liczbe przedpoli lodowcowych — Ny-Alesund. Tu badania prowadzono
w oparciu o stacje badawczg Norweskiego Instytutu Polarnego — Sverdrup
Research Station. Na miejscu uczestnicy wyprawy zostali zakwaterowani
w North Pole Hotel. Jeden dzien trwato zaznajomienie sie z przepisami
i zwyczajami, jakie obowigzujg na terenie Ny-Alesund, co byto o wiele tatwiejsze
dzieki ogromnemu zaangazowaniu i pomocy, jakg otrzymano od Wojtka Moskala
odpowiedzialnego m.in. za koordynacje badan w rejonie Ny-Alesund. Radio do
kontaktowania sie ze stacjg i rowery, dzieki ktérym badacze szybciej pokonywali
kilometry istniejgcych tam drég, znacznie usprawnity prace zespotu. Dzieki
udostepnionemu laboratorium zbierane probki byly wstepnie przygotowywane,
co ufatwito ich transport na kontynent. Dzieki wynajetemu pontonowi,
obstugiwanemu przez Wojtka Moskala, znacznie skracat sie czas dotarcia do
najdalej zlokalizowanych przedpoli lodowcéw. W rejonie Ny-Alesund zaplano-
wane zostaty badania na 5 przedpolach lodowcow: Austre Lovénbreen, Midtre
Lovénbreen, Vestre Lovénbreen, Austre Brgggerbreen, Vestre Brgggerbreen.
Prace terenowe rozpoczeto od tych ostatnich. Prognozy pogody byly fatalne,
a rowery stanowity jedyny dostepny Srodek lokomocji funkcjonujgcy w trudnych
warunkach. Od 4. lipca zespét zaczat bada¢ moreny lodowcoéw Austre
Braggerbreen i Vestre Brgggerbreen. Co ciekawe, pomimo ze znajdowaty sie
one bardzo blisko stacji, to w literaturze niewiele mozna znalez¢ informacji na
temat wystepujgcej na nich roslinnosci. Tym z wiekszym zapatem, mimo ztej
pogody przez 6 dni, do 9. lipca botanicy eksplorowali moreny. Moreny lodowcéw
Austre Brgggerbreen i Vestre Braggerbreen byty potgczone, a granica pomiedzy
nimi mocno zamazana. W ich obrebie wystepowaly liczne wieksze i mniejsze
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rzeki lodowcowe, ktore ostatecznie tgczyty sie w jedng rzeke odprowadzajaca
wody lodowcowe do zatoki. Poniewaz pracy w terenie byto sporo, a czas pobytu
w stacji byt ograniczony do 12 dni, botanicy pracowali w terenie po 12-15 godzin,
co budzito zdziwienie wsréd naukowcoéw innych narodowosci. Absencje na
zaplanowanych godzinowo positkach powodowaty irytacje obstugi jadtodajni,
ktéra zobligowana byta do pozostawiania zapracowanym botanikom tak zwanej
poznej kolacji, ktéra konsumowana byta zazwyczaj o pétnocy. Po zakonczonych
badaniach terenowych w rejonie lodowcéw Austre Breggerbreen i Vestre
Braggerbreen, w kolejnych dniach prowadzono badania na trzech lezgcych obok
siebie lodowcach Austre Lovénbreen, Midtre Lovénbreen i Vestre Lovénbreen.
Przedpola dwéch pierwszych byly bardzo podobne do siebie pod wzgledem
geomorfologicznym: mocno wyptaszczone, o matych réznicach wysokosci, dzieki
czemu ich penetracja byla stosunkowo prosta, natomiast zostawiony na sam
koniec Vestre Lovénbreen swojg rozpietoscig wysokosciowg zapadt mocno
w pamie¢ botanikom. Mimo to, badania w rejonie Ny-Alesund zakonczyly sie
peinym wykonaniem planu. W duzej mierze jest to wynikiem duzej pomocy
udzielonej przez Wojtka Moskala, ktéry po nocach w trakcie dyzuru cierpliwie
czekat na potwierdzenie, ze botanicy wracajg z terenu do stacji. W trakcie pobytu
w Ny-Alesund nie doszto do bezposredniego spotkania z niedzwiedziem
polarnym, cho¢ na morenie Austre Brgggerbreen odnotowano dwukrotnie
przemarsz niedzwiedzia. Jednak tuz po wyjezdzie botanikéw z Ny-Alesund
w nocy niedzwiedz polarny odwiedzit stacje iskonsumowat siedzenie od
zaparkowanego skutera $nieznego.

W dniu 14. lipca zaplanowany byt lot powrotny do Longyearbyen. Dzien
wczesniej nastgpito catkowite zatamanie pogody, co doprowadzito do sytuacji, ze
podczas startu mozna byto obserwowaé, jak rzeki lodowcowe wystepujg ze
swoich koryt i zalewajg olbrzymie pofacie wyptaszczonych fragmentéw moren
lodowcow Austre Broggerbreen i Vestre Brgggerbreen. Chwile pdzniej, widok
z okna samolotu ograniczyt sie do biatej nicosci trwajacej do momentu lgdowania
na lotnisku w Adventfjorden.

Po powrocie do Longyearbyen w dniu 16. lipca botanicy rozpoczeli prace
na lodowcu Rieperbreen, ktérego morena uchodzi do doliny Bolterdalen
zlokalizowanej w Adventfjorden. Rieperbreen byt lodowcem badanym przez te
same osoby w roku 2015, jednak analiza zebranych wtedy danych wykazata
potrzebe uzupetnienia materiatbw badawczych, zwilaszcza w kontekscie
porownywania przedpoli lodowcow. Ze wzgledu na duzg odlegtos¢ od
miasteczka Longyearbyen dotarcie na teren badan odbywato sie za pomocag
wynajmowanej taksowki. Ostatnie 4 km trzeba byto jednak pokona¢ o wtasnych
sitach przemierzajgc catg doline Bolterdalen. Prace w obrebie przedpola trwaty
trzy dni. Do ich sprawnego wykonania swojg pomocg, zwtaszcza w aspekcie
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pobierania prob gleby, przystuzyt sie Jakub Petka, ktéry dotgczyt do botanikow
w roli pomocnika terenowego w dniu 17. lipca. Po zakorczeniu badan na
przedpolu lodowca Rieperbreen trzyosobowy zespét szykowat sie do kolejnej
podrézy, ktérej celem byta letnia Stacja Polarna Uniwersytetu Adama
Mickiewicza w Poznaniu zlokalizowana w Petuniabukta. Dotarcie na miejsce
odbyto sie za pomocg statku turystycznego, ktéry dostarczyt zespdt wraz ze
sprzetem do portu w Pyramiden, gdzie czekat na nich Krzysztof Rymer. W rejonie
stacji zaplanowano badania na dwoch przedpolach lodowcow Ferdinandbreen
oraz Svenbreen. O ile pogoda podczas badan na Rieperbreen byta w miare
znosna, to Petuniabukta okazata sie w trakcie zaplanowanych prac najbardzie;
deszczowym rejonem Spitsbergenu. Mimo to, bedac po kilkanascie godzin
w terenie w ciggu niecatych 5 dni, zdotano zebra¢ materiaty i dane badawcze na
wybranych przedpolach. W tym miejscu nalezg sie duze podzigekowania
Krzysztofowi Rymerowi, ktéry udzielit peinego wsparcia zespotowi badawczemu,
dzieki czemu, mimo zlej pogody i wyczerpania fizycznego cztonkéw zespotu,
badania przebiegty sprawnie izakonhczyly sie sukcesem. Po powrocie do
Longyearbyen 23. lipca, potwornie zmeczeni, ale zadowoleni z petnej realizacji
planéw badawczych, uczestnicy wyprawy bynajmniej nie oddali sie
odpoczynkowi. Ogarnieci zostali przez stres zwigzany z pakowaniem
zgromadzonych probek z o$miu przebadanych lodowcow. Dzigki inicjatywie
Wojtka Moskala i zyczliwosci ekipy czeskich naukowcoéw pod kierownictwem
Marka Broza, ktérym nalezg sie wielkie podziekowania, materiaty zebrane w Ny-
Alesund przyptynety bezpiecznie i bez jakichkolwiek optat czeskim jachtem
,Clione” do Longyearbyen. Materialy te, wraz 2z pozostatymi zbiorami,
zapakowane zostaty do pieciu beczek, ktdre na poczatku lipca, puste przyptynety
do Longyearbyen na poktadzie ,Horyzontu II”. Pozostata jeszcze kwestia
logistyczna, a mianowicie: kto dostarczy beczki na statek ,Horyzont II”, ktéry
dopiero we wrzesniu miat przetransportowa¢ materiaty do Gdyni? W tym miejscu
nalezg sie wielkie podziekowania Dominice Dgbrowskiej, ktéra zobowigzata sie
nada¢ nasz bardzo ciezki bagaz na statek. Zrobita to bezproblemowo, a beczki
z prébami w petni zabezpieczone doptynety szczesliwie do kraju.

Zebrane materialy badawcze postuzg do realizacji badan w ramach
doktoratu Pauliny Wietrzyk. Zgromadzone w jednym sezonie i krotkim czasie
w kilku rejonach Spitsbergenu dadzg odpowiedz, jak wazne i niedoceniane do tej
pory jest znaczenie organizméw kryptogamicznych w ekosystemach lgdowych
Arktyki. Wyprawa pokazata jeszcze jeden wazny aspekt, ze przy stosunkowo
niskich naktadach finansowych mozna zrealizowa¢ duze badania terenowe, ktére
z natury sg skomplikowane logistycznie, ale dzieki zdobytemu doswiadczeniu
w poprzednich wyprawach oraz dzieki wspaniatym ludziom Arktyki i ich
nieocenionej pomocy sg mozliwe do wykonania.
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