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BADANIA BIOLOGICZNE I EKOLOGICZNE PROWADZONE
W POLSKIE]J STACJI ANTARKTYCZNEJ IM. HENRYKA
ARCTOWSKIEGO (1977-1997)

Osiagnigcia naukowe kolejnych polskich antarktycznych ekspedycji biolo-
gicznych w latach 1968/70, 1971/71, 1973/74, a szczegdlnie sukcesy pierwszej
samodzielnej morskiej wyprawy biologicznej do Antarktyki (1975/76), zorgani-
zowanej przez Instytut Ekologii PAN i Morski Instytut Rybacki pod kierow-
nictwem Stanistawa Rakusy-Suszczewskiego, przyczynily sie do podjecia decyzji
rzadowej o budowie polskiej stacji naukowej w Antarktyce Zachodniej. Stacja
usytuowana w rejonie Zatoki Admiralicji na Wyspie Kréla Jerzego w Szetlandach
Potudniowych zostala otwarta 26 lutego 1977 r. 1 nazwana im. Henryka
Arctowskiego, kierownika naukowego stynnej ekspedycji statku ,,Belgica™ w la-
tach 1887-1889. Stacja im. Henryka Arctowskiego stuzy nauce polskiej poprzez
mozliwo$¢ prowadzenia badari naukowych w cyklu calorocznym; jednostka
wiodacy jest Zaktad Biologii Antarktyki PAN. Badania prowadzone w tym
wielodyscyplinarnym laboratorium dotycza przede wszystkim biologii i ekologii,
a takze geofizyki, geologii, gleboznawstwa, paleontologii, meteorologii, geo-
dezji, hydrobiologii; uczestnicza w nich pracownicy wielu placéwek naukowych
PAN i wyzszych uczelni Polski. Miara osiagnie¢ dokonanych w ramach
programu badan prowadzonych na Stacji jest przeszio 500 publikacji nauko-
wych,
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Okres ponad 20 lat ciaglych badai biologicznych w Antarktyce pozwala
na podsumowanie tematyki naukowej uprawianej zarébwno w rejonie stacji, jak
i w sasiadujacym z nia obszarze morskim, eksplorowanym przez polskie
wyprawy oceanologiczno-rybackie.

Badania ekologiczne

Gléwnym zadaniem i tematem badan polskich biologéw 1 ekologéw pra-
cujacych na Stacji im. H. Arctowskiego bylo rozpoznanie, opis struktury
i funkcjonowania morskiego ekosystemu Zatoki Admiralicji, a takze ekosyste-
mow ladowych i stodkowodnych Wyspy Krdla Jerzego.

Po zalozeniu Stacji przez wiele lat w badaniach dominowata tematyka ekologiczna.
Badania rozpoczynano w terenie, o ktérym niewiele bylo wiadomo; wymagato to
wielu prac majacych na celu uzyskanie podstawowych informaciji z zakresu geodezji,
geomorfologii, klimatologii, meteorologii i hydrologii, dajacych obraz srodowiska
i stanowigcych tlo dla interpretacji proceséw funkcjonowania ekosystemu usytuo-
wanego na skraju morza i ladu. Wykonano mapy rejonu Zatoki Admiralicji w skali
1:50 0001 1:25 000 (K. Furmanczyk, A. Marsz, Z. Battke) oraz mapg batymetryczna
Ciesniny Bransfielda w skali 1:500 000 (J. Szeliga). Pozwolilo to na dokonanie
szeregu pomiaréw morfometrycznych w tym obszarze badan (A. Marsz, J. Szeliga).
Rejon Zatoki Admiralicji ma klimat charakterystyczny dla morskiej Antarktyki, ale
lokalne warunki orograficzne znacznie go modytikuja. Wieloletnie badania czynni-
kéw klimatycznych (A. Marsz, D. Wielbifiska, D. Kowalski, B. Cygan, L. Nowo-
sielski, A. Styszyniska, K. Zubek, M. Migtus, J. Piasecki, S. Rakusa-Suszczewski)
wykazaly tendencje do ocieplania si¢ klimatu w tym rejonie Antarktyki. Prowadzone
byly tez badania mikroklimatyczne (E. Moczydtowski, B. Schroeter, M. Olech).

Rozpoznanie fizycznych i chemicznych wlasciwosci Srodowiska Zatoki Admi-
ralicji stworzyto podstawe do dalszych badan ekologicznych (K. Pecherzewski,
Z. Pruszak, R. Samp, J. Szafranski, M. Lipski, R. Bojanowski, Z. Catewicz, Z. Ko-
walik, B. Wozniak, R. Tokarczyk, P. Madejski 1 S. Rakusa-Suszczewski). Analiza
zebranych unikatowych obserwacji, dotyczacych zmiennosci temperatury, zasolenia,
tlenu, zawarto$ci biogenéw, pH wody, chlorofilu, przezroczystosci wody 1 ilodci
zawiesiny wykazala, ze stabilno$¢ wéd w Zatoce Admiralicji jest bardzo mata.
Stwierdzono brak wyraznej termokliny, halokliny i piknokliny.

Badania biologiczne w srodowisku morskim

Badania mikrobiologiczne w Zatoce Admiralicji prowadzone byly w cyklu
rocznym przez M. Zdanowskiego i S. Donachie. Stwierdzili oni stabilnosé
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liczebnosci bakterii saprofitycznych na badanych do 400 m glebokosciach,
chociaz minima i maksima wystapily odpowiednio zima i latem. Bakterie
saprofityczne zostaly opisane morfologicznie i scharakteryzowane fizjologicznie
przy zastosowaniu testéw biochemicznych. Szczegélna uwage zwrdcono na
bakterie Zyjace w zotadku kryla (S. Rakusa-Suszczewski) 1 ich role w procesach
trawienia i autolizy (S. Donachie).

Badania nad produkcja pierwotna i zawartoScig chlorofilu prowadzili R. Hap-
ter, B. WoZniak, K. Dobrowolski, R. Tokarczyk, M. Lipski 1 M. M. Domanow.

Catkowita roczna produkcja w powierzchniowych wodach centralnego basenu
| 3

Zatoki Admiralicji zostala oszacowana na 6,6 g Cm ~.

Fitoplankton Zatoki Admiralicji badany byl szczegdlnie latem, a takze
w cyklu catorocznym (E. Kopczyniska 1 R. Ligowski). Stwierdzono, Ze nan-
noplankton zdominowany jest przez formy wiciowcowe (12-15 um), przy
czym szczyt obfitosci fitoplanktonu zarejestrowano w lutym podczas antarkty-
cznego lata. W fitoplanktonie sieciowym dominowaly okrzemki, sposréd ktérych
zidentyfikowano 168 taksonéw. Glony lodu morskiego byly badane przez R.
Ligowskiego, ktéry zidentyfikowal 138 taksondw okrzemek 1 wyrdznit trzy
zbiorowiska okrzemek wystgpujacych w krach 1 gruzie lodu morskiego. Okazalo
sig, ze zageszczenie morskich glonéw w lodzie bylo do 2500 razy wyzsze
niz w otaczajacej wodzie.

A. Wasik i E. Mikolajczyk opracowujac pierwotniaki podrzedu Tintinnina w Za-
toce Admiralicji stwierdzily wystgpowanie 17 gatunkéw z 5 rodzajow oraz zaob-
serwowaty charakterystyczne zmiany sezonowe w skladzie 1 liczebnosci.

Zooplankton w rejonie Zatoki Admiralicji byl przedmiotem obserwacji
licznych badaczy (J. Chojnacki, T. Wegleriska, J. Zmijewska, L. Mienshenina,
S. Rakusa-Suszczewski, W. Kittel). Stwierdzono tu 39 gatunkéw widlonogdw;
zaobserwowano duze wahania liczebnoSci zwigzane z cyklami Zyciowymi
gatunkéw. W badaniach zooplanktonu szczegdlng uwage zwrdcono na gatunki
z rodzaju Euphausiacea (kryl). W Zatoce Admiralicji stwierdzono wyst¢gpowanie
5 gatunkdéw z tej grupy. Badania dotyczyly morfologii postlarwalnych stadidw
(W. Kittel, P. Presler), diety kilku gatunkéw kryla (W. Kittel, R. Ligowski),
struktury populacji (M. Jackowska, W. Kittel, S. Rakusa-Suszczewski, R. Ste-
pnik), a takze wzrostu 1 Smiertelnodci kryla (McClatchie, S. Rakusa-Suszczewski,
K. Filcek, T. Nemoto, A. M. Stankovic).

Glony osiadle na dnie byly badane przez R. Ligowskiego, ktéry podat
z Zatoki Admiralicji 120 taksonéw okrzemek oraz przeprowadzil szacunkowo
oceng ich biomasy (mierzona iloscia chlorofilu a). Badania nad makroglonami
bentosowymi prowadzii K. Zieliriski, ktéry stwierdzit 36 taksondw, porastajacych
okoto 30% powierzchni dna Zatoki Admiralicji do glebokosci 100 m.
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Wieloletnie badania fauny dennej Zatoki Admiralicji (K. Jazdzewski, J. Si-
cifiski, E. Janowska, P. Presler, M. Blazewicz, E. Figulska) wykazaly wyraZne
bogactwo gatunkéw zoobentosu; podano dotad ponad 400 taksonéw bezkre-
gowcow, wéréd nich okoto 120 gatunkéw wieloszczetow i tylez samo obunogow.
Trwajace od wielu lat badania pozwolity oszacowac biomasg calego zoobentosu
w Zatoce Admiralicji na okolo 65 000 ton mokrej masy. Znaczng uwage
poswiecono takze zagadnieniom nekrofagii, charakterystycznej dla obszaru
Antarktyki (P. Presler).

Wieloletnie badania ichtiologiczne w Zatoce Admiralicji pozwolity ustalic
liczbe 1 sktad gatunkowy ryb oraz wstepnie rozpozna¢ zmiany zachodzace
w cyklu rocznym i wieloletnim (C. Zukowski, T. Linkowski, K. Skéra, I.
Kulesz, T. Zadrézny). Stwierdzono, ze sklad ichtiofauny jest charakterystyczny
dla strefy przejSciowej pomiedzy subantarktyka i wodami przybrzeznymi P6i-
wyspu Antarktycznego, a liczba gatunkéw rosnie wraz z glgbokoscia.

Prowadzone od wielu lat badania nad fauna pasozytnicza kregowcow
wystepujacych w Zatoce Admiralicji (K. Zdzitowiecki, D. Cielecka, L. Jarecka,
A. Wojciechowska, K. Drézdz, K. Rokosz) pozwolily na stwierdzenie 23
gatunkéw kolcoglowdw wystepujacych w rybach i fokach oraz 45 gatunkéw
przywr digenetycznych pasozytéw ryb. Opisano wiele gatunkéw nowych dla
nauki.

Badania biologiczne srodowisk ladowych i stodkowodnych

Intensywny rozw6j polskich badai nad ekosystemami ladowymi 1 stodko-
wodnymi rozpoczal si¢ po wybudowaniu Stacji im. H. Arctowskiego.

W rejonie Zatoki Admiralicji stwierdzono 12 gatunkow ptakoéw gniazdujacych
oraz 16 gatunkéw ptakéw odwiedzajacych ten rejon (B. Jablonski, A. Myrcha,
K. Sierakowski, A. Wasilewski, G. Lesiiski 1 in.). Od poczatku istnienia Stacji
prowadzony byl monitoring rozmieszczenia ptakow w rejomie SSSI Nr 8
i okolicach Stacji dla okreslenia trendéw wieloletnich zmian liczebnosci 1 iloSci
materii organicznej wynoszonej na lad. SzeScioletni monitoring pletwonogich
w rejonie Zatoki Admiralicji (A. Myrcha, Teliga, P. Presler, Wojciechowski,
W. Krzeminski, B. Jablonski, K. Sierakowski, Lesinski) wykazat statg obecnosé
5 gatunkéw, w tym jednego przedstawiciela uchatek 1 4 fok wlasciwych, oraz
znaczne fluktuacje w liczebnosci populacji monitorowanych gatunkow.

Lad nie pokryty lodem jest miejscem rozrodu licznych kolonii ptakow
i ptetwonogich. Odchody zwierzat pozostajace na ladzie, a takze puch,
siersé, skorupy jaj sa Zrédtem wzbogacenia tworzacych sie gleb w materie
organiczna. Pionierskie badania dotyczace nawozenia ladu przez kolonie
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pingwindw oraz sukcesji ro$linnosci na tych terenach pﬁrowadzili A. Tatur,
A. Myrcha i A. Barczuk. Oszacowali oni, ze na 1 m” pozostawiane jest
w sezonie legowym okolo 10 kg suchej masy odchodéw, jest to wiec
teren silnie przenawozony. CzeS¢ fekaliow pozostajacych na ladzie podlega
mineralizacji, tworzac ztoza fosforanowo-glinowe. W procesie degradacji
fekaliéw istotna role odgrywaja bakterie, z ktérych na szczegdlng uwage
zastuguja bakterie wykazujace adaptacje do niskich temperatur (J. Pietr).
Powstajace tu unikatowe na skale Swiatowa gleby ornitogenne byly szcze-
gélowo badane przez A. Tatura i A. Myrche.

Badania botaniczne

Glony i sinice stodkowodne, a takze aerofityczne byly przedmiotem badari
B. Kaweckiej, T. Mroziniskiej, A. Massalskiego, A. Lusciniskiej, M. Ky¢ i M.
Olech. Jak dotad, na terenach sasiadujacych ze stacja stwierdzono 132 gatunki
okrzemek i okolo 40 gatunkéw zielenic, zlotowiciowcdéw i euglen, a takze
ponad 26 taksondw sinic. Szczegblowe studia taksonomiczne ultrastruktury
glonéw (TEM, SEM) pozwolily opisa¢ 7 nowych dla nauki taksonéw (w tym
nowy rodzaj z grupy zielenic) — A. Massalski, T. Mrozifiska, M. Olech.
Grzyby kapeluszowe zostaty opracowane przez zespol: B. Gumiriska, Z. Heinrich
i M. Olech. Podano wystgpowanie i rozmieszczenie 6 gatunkéw, w tym
wszystkie nowe dia tego rejonu.

Porosty z rejonu Zatoki Admiralicji i Zatoki Kréla Jerzego na Wyspic
Kroéla Jerzego, a takze z rejonu Johnson’s Dock na wyspie Livingston opracowata
M. Olech. Stwierdzono ponad 200 gatunkéw, w tym 10 taksonéw nowych
dla nauki, 51 nowych dla Antarktyki i 30 dla pétkuli poludniowej. Zostata
opracowana monografia rodzaju Caloplaca dla catego obszaru Antarktyki (M.
Olech, U. Segchting). Uwzgledniono tez grzyby wystepujace na plechach
porostow (M. Olech, V. Alstrup). Podano 65 taksonéw, w tym okolo potowy
opisano jako rodzaje i gatunki nowe dla nauki; opracowano klucze do oznaczania
gatunkow dla calej Antarktyki.

Rozmieszczenie 10 gatunkow watrobowcéw w rejonie Zatoki Admiralicji
przedstawili szczegdtowo R. Ochyra i J. Vana. Ponad 50 gatunkéw mchow
z okolic Zatoki Admuralicji (w tym kilka taksonéw nowych dla nauki) podali
R. Ochyra, M. Ochi, O. M. Afonina 1 R. J. Lewis-Smith.

Badania fitosocjologiczne na Wyspie Kréla Jerzego zainicjowane przez
K. Furmanczyka 1 R. Ochyre, kontynuowata M. Olech, ktéra opisata 4 zbio-
rowiska ornitokoprofilnych porostéw, a takze sporzadzila mape ro§linnosci
rezerwatu SSSI Nr 34 (Lions Rump).
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Badania ekologiczne dotyczace dwdch roslin naczyniowych wystgpujacych
w Antarktyce (Colobanthus quitensis i Deschampsia antarctica), a takze studia
nad ich rozmieszczeniem w okolicach Stacji prowadzil K. Zarzycki. Pagérkami
torfowymi w okolicach Stacji zajmowali si¢ J. Fabiszewski i B. Wojtusiak.

Mikro- i mejofauna ladowa i stodkowodna rejonu Zatoki Admiralicji, uboga
w gatunki, reprezentowana jest gléwnie przez pierwotniaki, wrotki, wiciowce,
widionogi 1 niesporczaki (K. Janiec, W. Niedbala, W. Jurasz). Najwigksze
zréZznicowanie gatunkéw obserwowano w zbiorowiskach stodkowodnych zasi-
lanych materia organiczna z pingwinisk.

W Stacji prowadzone byly réznorodne badania biochemiczne i fizjologiczne.
Zawarto$¢ metali cigzkich w porostach z uzyciem tych organizméw jako
indykatoréw lokalnych skazen powietrza badali M. Olech, S. Szymczyk i J.
Kajfosz. Szereg prac dotyczacych skazenia wielu organizméw pestycydami
DDT, PCBS, CHS prowadzili A. Lukowski, M. A. Karolewski, T. Gérski
i R. Ligowski. Do Antarktyki zwiazki te trafiaja gléwnie via atmosfera 1 ku-
mulujg sie w Srodowisku oraz organizmach zywych calego faficucha troficznego.

Fizjologiczne badania krwi licznych ptakéw z rejonu Wyspy Kréla Jerzego
prowadzili A. Myrcha 1 A. Kostelecka-Myrcha. Szczegélnie obszerne studia
biochemiczne dotyczyly kryla, przy czym wiele prac poSwigcono zawartosci
i sezonowym zmianom lipidéw (A. Kolakowska), biatkom i ich autoproteolizie
(E. Kotakowski), co zostalo wykorzystane do otrzymywania bezchitynowego
biatka spozyweczego zwanego precypitatem (E. Kotakowski, M. Lachowicz).
Na Stacji im. H. Arctowskiego wykonano pierwsze pomiary metabolizmu kryla
w réznych temperaturach odpowiadajacych zmianom w cyklu rocznym (S. Ra-
kusa-Suszczewski). Przeprowadzono takze pomiary oddychania wybranych ga-
tunkéw obunogéw i §limakéw z Zatoki Admiralicji (S. Rakusa-Suszczewski,
A. Lach).

Funkcjonowanie ekosystemu Zatoki Admiralicji

Prace badawcze prowadzone w cyklu wieloletnim na Stacji im. H. Arcto-
wskiego pozwolily na opracowanie wstgpnego modelu funkcjonowania ekosy-
stemu rejonu Zatoki Admiralicji (S. Rakusa-Suszczewski). Podsumowanie wie-
loletnich badan i1 obserwacji znalazlo wyraz w monograficznym opracowaniu
pt. The Maritime Antarctic Coastal Ecosystem of Admiralty Bay pod red.
S. Rakusy-Suszczewskiego.

Zycie na malych skrawkach ladu wolnych od lodu w Antarktyce jest
uzaleznione od doplywu materii organicznej z morza. Produkcja pierwotna
Zatoki Admiralicji latem zostala oszacowana na okoto 2300 ton mokrej masy
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fitoplanktonu i okoto 300 ton makroalg porastajacych dno. Produkcja wtérna
zooplanktonu wynosi ok. 230 ton. Biomase¢ pingwindw oszacowano na ok.
250 ton. Tak wiec zasoby pokarmowe Zatoki Admiralicji nie wystarczaja dla
skupionego tu w czasie rozrodu ptactwa 1 fok, ktére musza czerpa¢ pokarm
réwniez z zasobéw odleglejszych (S. Rakusa-Suszczewski). Liczne kolonie
pingwinéw sa miejscem intensywnego wydalania materii organicznej na lad.
Wystepujace znaczne ztoza zmineralizowanego guana sa Zrodlem zasilania
ladowych i wodnych zespoléw rodlinnych w deficytowe zwiazki biogenne.

Wplyw dzialalnosci czlowieka na ekosystemy antarktyczne

Ladowe ekosystemy antarktyczne sg szczegdlnie wrazliwe na wplywy an-
tropogeniczne. Poza naturalnymi drogami transportu materii, stala obecnos¢
i dziatalno$é czlowieka otworzyly nowa sztuczna drogg jej doplywu do eko-
systemu Antarktyki. Od czasu otwarcia Stacji im. H. Arctowskiego przywieziono
1500 ton materialéw paliwa 1 zywnosci, a wywieziono 1500 ton. Zapewnito
to mozliwo$é pobytu i pracy 250 osobom zimujacym i 600 osobom przeby-
wajacym latem. Stacje odwiedza rocznie Srednio okolo 5 000 turystéw. Naj-
wazniejsze problemy wplywéw antropogenicznych na Srodowisko antarktyczne
Wyspy Kréla Jerzego sygnalizowali A. Krzyszowska, S. Rakusa-Suszczewski,
a na flor¢ 1 zbiorowiska roslinne M. Olech.

Ochrona i monitoring Srodowiska antarktycznego

W rejonie Szetlandéw Poludniowych prowadzone sa polowy przemystowe
ryb 1 kryla, stwarza to dodatkowe ryzyko zmian w ekosystemie strefy przy-
brzeznej 1 szelfowej. Z inicjatywy Polski na zachodnim brzegu Zatoki Admi-
ralicji zostal utworzony 1 przyjety przez SCAR obszar SSSI Nr 8 (Site of
Special Scientific Interest), co chroni rejon sagsiadujacy ze Stacja. W 1990
roku Polska wystapita z nowa inicjatywa uznania nastgpnego SSSI na Wyspie
Kréla Jerzego (Nr 34) na zachodnim brzegu Zatoki Admiralicji (pozbawionego
wplywéw  antropogenicznych). Stworzyto to mozliwo$¢ prowadzenia badan
poréwnawczych.

Polskie badania monitoringowe liczebno$ci pingwinéw i pletwonogich sa
odpowiedzia na zalecenia SCAR i Konwencje o Ochronie Zywych Zasobéw
Antarktyki. Badania prowadzone na Stacji im. H. Arctowskiego byly komple-
mentarne do badan prowadzonych podczas licznych ekspedycji morskich w ra-
mach programu BIOMASS, ktére spotkaty si¢ z wielkim uznaniem mi¢dzyna-
rodowego Srodowiska naukowego. Badania siedlisk ladowych i stodkowodnych
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prowadzone na Wyspie Kréla Jerzego przez polskich biologéw byly czescia
miedzynarodowego programu BIOTAS (Biological Investigations of Terrestrial
Antarctic Systems).

W chwili obecnej polskie studia biologiczne sa ograniczone do strefy
przybrzeznej, gdzie wspotuczestniczymy w migdzynarodowym programie CS-
" EASIZ (Coastal Zone-Ecology of Antarctic Sea Ice Zone), w ktérym polska
stacja zostata uznana jako Core-Station. W badaniach ekologicznych szczegéine
znaczenie ma poznanie naturalnej zmiennosSci funkcjonowania geoekosystemu
morskiej Antarktyki, rozpoznanie przyczyn zmiennosci, oddzialywanie czynni-
kéw fizycznych i reakcji biologicznych na poziomie organizméw i populacji
lub zbiorowisk.

Dorobek polskich naukowcow w zakresie badari biologicznych w Antarktyce
Jest znaczny i cieszy si¢ wielkim uznaniem na $wiecie. Niezwykle istotny jest
fakt, ze badania te maja pokazny zakres tematyczny i wiele z nich ma charakter
pionierski.

Krzysztof Zdzitowiecki

Polska Akademia Nauk

Instytut Parazytologii im. W. Stefariskiego
00-818 Warszawa, ul. Twarda 51/55

UDZIAL W WYPRAWIE ANT XIII/3
INSTYTUTU ALFREDA WEGENERA (AWI) NA MORZE
WEDDELLA

Wyprawa dzialata w dniach od 26 stycznia (wyplyniecie z Kapsztadu) do
15 marca 1996 roku (powrét do Kapsztadu), Wszystkie badania byty prowadzone
z poktadu lodotamacza RV ,Polarstern”. Organizatorem wyprawy byt Instytut
Alfreda Wegenera w Bremerhaven, a kierownikiem naukowym prof. dr Wolf
Arntz. W wyprawie wziglo udzial okolo 40 naukowcéw z réznych krajow.
Terenem dziatania byt szelf i czgsciowo sklon kontynentalny we wschodniej
czescl Morza Weddella, na zachéd od Kapp Norvegia oraz na péinoc od
Halley Bay, 70-74° S, 8-23° W. Zbi6r materialéw trwat cztery tygodnie, od
5 lutego do 4 marca.

W wyprawie wzial udzial autor tego opracowania zaproszony imienie przez
organizatoréw, ktérzy pokryli koszty przelotn z Frankfurtu do Kapsztadu
1 z powrotem, pobytu na statku oraz transport bagazu z Bremy do Antarktyki



